Web scraping

for fun and profit
Ekstrakcja danych ze stron WWW
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1 Wstep

W dzisiejszych czasach w Internecie mozna znalezé wszystko. Niestety nattok informacji
sprawia, ze analizowanie danych nie jest wcale zadaniem fatwym. Strony napisane w jezyku HTML,
pomimo standaryzacji znacznikdw, nie sg ustandaryzowane po wzgledem logicznym. Strony s3
tworzone z wykorzystaniem tabeli reprezentowanych znacznikami <table></table> lub elementéw
blokowych reprezentowanych znacznikami <div></div>. Pojawienie sie metajezyka XML
oddzielajgcego wyglad stron WWW od tresci byto znaczagcym krokiem naprzéd, poniewaz
wspotczesne jezyki programowania bez problemu radzg sobie z parsowaniem® i obrébka tak
zapisanych danych. Problemem jest to, ze nie kazdy serwis WWW udostepnia dane zapisane w

postaci XML i dane nalezy wyodrebniac bezposrednio z plikbw HTML. Mozna tego dokona¢ na wiele

sposéb. Na przyktad za pomoca:

e wyrazen regularnych, poszukujac okreslonych ciggdéw znakdw,

e budujac strukture drzewiastg znacznikow HTML i poruszajgc sie po niej wyodrebniac
interesujgce dane,

e uzywajac metod ekstrakcji tabel HTML zagtebiajgc sie w kolejne poziomy w celu pobrania

danych ze wskazanych komérek tabeli.

Oczywiscie mozna wykorzystywacé te trzy metody jednoczesnie, tak aby wyciaggniecie interesujacego

nas kawatka danych stato sie zadaniem jak najprostszym.

Pojawia sie naturalne pytanie: po co wyodrebnia¢ dane ze stron WWW? Praktycznych

przyktadéw jest mndstwo. Oto kilka z nich:

1. Analiza wzrostu i spadku notowan funduszy inwestycyjnych. Na podstawie trendéw mozna
okresli¢ dogodny moment zakupu lub sprzedazy funduszu.

2. Sledzenie sprzedazy uzytkownika serwisu Allegro, wyliczanie miesiecznych obrotdw,
stosunek towardw sprzedanych do niesprzedanych itp.

3. Obserwowanie zmian wersji oprogramowania na podstawie numeru wersji zamieszczanego

na stronie WWW.

Do ekstrakcji danych ze stron WWW postuzymy sie znakomitym, darmowym, skryptowym jezykiem

programowania PERL . Cytujac wspdttwdrcow, jezyk ten pozwala, by rzeczy tatwe pozostaty tatwymi,

! Analizowanie sktadni kodu zrédtowego i jego regut gramatycznych.

? practical Extraction and Reporting Language — dostownie Praktyczny Jezyk Wydobywania | Raportow
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a trudne byly mozliwe. Ponadto dostepnych jest mnéostwo modutéw rozszerzajgcych ten jezyk

zebranych w ramach repozytorium CPAN?. Do celéw wyodrebniania danych postuzymy sie modutami

1. HTML::TreeBuilder do budowania i parsowania drzewa znacznikéw HTML.

2. HTML::TableExtract do wyodrebniania danych z tabel HTML.
3. LWP, ktory stuzy jako API dla WWW wykorzystywane do przeprowadzania komunikacji

protokotem HTTP, w szczegdlnosci do pobierania zrédta stron WWW, parsowania formularzy

HTML, obstugi ciasteczek (ang. cookies) itp.

3 Comprehensive Perl Archive Network — Zrédto dokumentacji oraz modutéw jezyka PERL. Wyszukiwarka
dostepna pod adresem http://search.cpan.org/.
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2 Przyklad z zycia wziety

Kilka dni temu znajomy poprosit mnie o wyciggniecie danych na temat utworéw granych
w amerykanskich stacjach radiowych. Chodzito o rozgtosnie radiowe, ktdre udostepniajg swéj sygnat
takze za posrednictwem Internetu, za pomocg serwerdw mediéow strumieniowych, a konkretnie za
pomocg programu icecast. Oczywiscie proszac mnie o to przy okazji przestat URL, gdzie moge dane na

ten temat znalezé: http://cmn-ice.spacialnet.com/status.xsl.

Na stronie tej znajdujg sie ramki wyglgdajace tak jak ponizej:

Mount Point /1021

Stream Title: KPRI

Stream Description: KPRI

Content Type: audio/mpeg

Mount Start: Sun, 14 Feb 2010 10:26:07 -0800
Bitrate: 64

Current Listeners: 0

Peak Listeners: 1

Stream Genre: rock

Stream URL: www.kprifm.com

Current Song: Rod Stewart - Maggie May

Interesujgce fragmenty to nazwa Mount Point oraz pole Current Song. Po obejrzeniu zrddta strony
mozna zobaczyé, ze jedna ramka (a jest ich kilkadziesigt) znajduje sie w ramach znacznikéw <div
class="newscontent’></div>, a poszczegdlne pola sg zawarte w standardowej tabeli - w ramach
znacznikow <table></table> - sktadajacej sie z wierszy <tr><</tr> i kolumn <td></td>.

Woyciagniecie interesujgcych nas danych sktada sie z kilku krokow:

1. Pobranie catej zawartosci strony.

2. Zbudowanie drzewa HTML i znalezienie fragmentu w ktdrym zawarta jest ramka z
interesujgcymi nas informacjami.

3. Lokalizacja w znalezionej ramce fragmentu Mount Point, wyciggniecie nazwy
znajdujacej sie po znaku slash (/) oraz znalezienie fragmentu Current Song, w ktérym
znajduje sie wykonawca i tytut obecnie odtwarzanego utworu.

4. Otworzenie pliku o nazwie odpowiadajgcej nazwie po znaku slash oraz zapisanie do
niego wykonawcy i tytutu obecnie odtwarzanego utworu. Jesli utwor juz zostat

wczesniej zapisany do pliku to go nie dodajemy kolejny raz.
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2.1 Pobranie zawartosci strony
Realizacja punktu pierwszego jest bardzo prosta. Wykorzystamy wczesniej wspomniany

modut LWP, a nawet jego uproszczong wersje LWP::Simple, ktora implementuje metode get() stuzaca
do pobierania zrdodta strony WWW. Kod odpowiedzialny za te operacje:

use LWP::Simple;

my $xml = get("http://cmn-ice.spacialnet.com/status.xsl") or die;

W zmiennej Sxml zostanie zapisana zawarto$¢ strony. W przypadku niepowodzenia, skrypt zakoriczy

swoje dziatanie.

2.2 Budowa drzewa HTML

Majac juz zrédto strony WWW nalezy zbudowac drzewo, po ktérym bedziemy sie poruszac
w celu znalezienia poczatku ramki z dang rozgtosnig radiowa. Najpierw inicjalizujemy drzewo
za pomoca:
use HTML::TreeBuilder;
my $tree = HTML::TreeBuilder->new_from_content($xml);
Gdzie pod zmienng Sxml znajduje sie wczesniej zapisane zrodto strony WWW. Majac zbudowane
drzewo bedziemy sie poruszac¢ z gory na dét w celu znalezienia znacznika <div> z klasg newscontent,

ktdre oznacza poczatek interesujgcej nas ramki.

my @div = $tree->look_down(_tag => 'div', class => 'newscontent');

Wyniki zapisujemy w tablicy @div. Jest to tablica z tego wzgledu, ze ramek z rozgtosniami jest

kilkadziesiat.

2.3 Parsowanie danych
W kolejnym kroku bedziemy iterowaé w petli po kazdej szukajgc ciggu Mount Point oraz

Current Song. Odpowiedzialny kod:
foreach my $div (@div) {

$div->look_down(_tag => 'h3')->as_text() =~ m#Mount Point /(.+)#;

my $name = $1 or next;
Tutaj takze wykorzystamy metode look down() w celu przeszukiwania drzewa z géry na ddl
w poszukiwaniu znacznika <h3> w ktérym znajduje sie Mount Point. Tym razem mamy do czynienia
tylko z wyselekcjonowanym fragmentem drzewa HTML, w ktérym znajduje sie konkretna, wczesniej
znaleziona ramka. Dodatkowo korzystamy z metody as_text(), ktéra wyswietla tekst zawarty miedzy
znacznikami HTML oraz przepuszczamy to przez wyrazenie regularne, ktérego zadaniem jest

zapamietam w standardowej zmiennej $1 ciag znakdw znajdujacy sie po znaku slash. W kolejnej linii,
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jesli cigg znakéw zostat znaleziony, przypisujemy do zmiennej Sname, jesli nie zostat znaleziony

przechodzimy do kolejnej ramki.

Aby znalezé nazwe utworu wyswietlamy catg zawartos¢ ramki i za pomocg wyrazenia regularnego
szukamy w niej konkretnej czesci tabeli HTML. Oczywiscie mozna tutaj skorzysta¢ z modutu
HTML::TableExtract, ale wyrazenie regularne wydaje sie sposobem tatwiejszym:

$div->as_HTML() =~ m#<td>Current Song:</td>
<td class="streamdata">(.*?)</td></tr></table>#

W standardowej zmiennej $1 zostanie zapisana nazwa wykonawcy i tytut utworu. Przypisujac te
warto$ci do zmiennej Ssong nalezy pamietaé, ze mogg wystapi¢ znaki specjalne typu ,&” lub
,<",ktére sg znacznikami HTMLa. Wtedy, znaki takie s3 zamieniane na specjalny kod — w tym
przypadku jest to ,&amp;” oraz ,&lt;”. Dlatego tez nalezy skorzysta¢ z modutu HTML::Entities
udostepniajgcego metode decode_entities(), ktéra zamienia dokonuje konwersji specjalnych kodéw

HTMLa na normalne znaki.

use HTML::Entities;
my $song = decode_entities($1) or next;

2.4 Zapisanie wynikow
Ostatnim zadaniem jest zapisanie nazwy wykonawcy i utworu do pliku. W tym celu nalezy

utworzy¢ plik (jesli jeszcze nie istnieje), sprawdzi¢ czy utwor juz nie istnieje w pliku i w koricu zapisac

do niego interesujgce nas dane.

Nazwy utworéw mogg by¢ zapisywane w rdzny sposdb np. wielkimi i matymi literami. Pragne
przypomnie¢, ze systemy uniksowe rozrdzniajg wielkos$¢ liter, wiec nalezy zestandaryzowac
nazewnictwo np. pierwsze litery wszystkich wyrazédw pisane wielkimi literami, reszta pisana matymi
literami. Oznacz to, ze nazwa ,, WYKONAWCA — TUTAJ TYTUt UTWORU” zostanie zamieniona na

»Wykonawca — Tutaj Tytut Utworu”. Mozemy to szybko osiggnac za pomocg jednej linii kodu:

$song =~ s/\b(\w) (\w*)/\U$1\L$2/g;

Nastepnie otwieramy plik i jesli wykonawca i utwor nie istniejg zapisujemy do niego dane:
“touch $name” unless -f $name;

open my $fh, "+<", $name;

print $fh "$song\n" unless grep(/\Q$song\E/i,<$fh>);
close $th;

Wykorzystujemy systemowg funkcje touch, ktdra utworzy nam plik, jesli jeszcze nie istnieje.

Nastepnie tworzymy uchwyt do pliku ukryty pod zmienng $fh i z pomocg funkcji print zapisujemy
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dane. Przy okazji wykorzystujemy funkcje grep, ktdra skanuje caty plik w poszukiwaniu wykonawcy i

nazwy utworu. Jedli juz istnieje to print nie zostanie wykonany.

Tym oto sposobem w kilku liniach Perla utworzylismy parser stacji radiowych, ktéry
uruchamiany co 2 minuty, na przyktad za posrednictwem crontab®, bedzie zbierat informacje o

nadawanych utworach. Caty kod prezentuje sie nastepujaco:

#!/usr/bin/perl -w
use strict;

use LWP::Simple;

use HTML: :TreeBuilder;
use HTML::Entities;

my $xml = get("http://cmn-ice.spacialnet.com/status.xsl") or die;
my $tree = HTML::TreeBuilder->new_from_content($xml);
my @div = $tree->look_down(_tag => 'div', class => 'newscontent');

foreach my $div (@div) {
$div->look_down(_tag => 'h3')->as_text() =~ m#Mount Point /(.+)#;
my $name = $1 or next;
$div->as HTML() =~ m#<td>Current Song:</td>
<td class="streamdata">(.*?)</td></tr></table>#;
my $song = decode_entities($1) or next;
$song =~ s/\b(\w) (\w*)/\U$1\L$2/g;
“touch $name” unless -f $name;
open my $fh, "+<", $name;
print $fh "$song\n" unless grep(/\Q$song\E/i,<$fh>);
close $fh;

Wyniki wygladajg nastepujaco. Listing utworzonych plikéw:

$ 1s

1021 kbfo kcxx kgnt kkdv kkma kmva koky kpri kgnu krkt ksux kvfx kznu
test wbuk whyb wkgo wkxa wmfgq wnwv wqglz wtfm wusj wxjz brze kblg kddx
khit kkex kkyy kmvr kony kpzk kgpi ksdn kuic kxpz nwv2 wakr wdjr winn
wkkg wlce wmlv wogf wqgtx wtrs wvic katy kblx kgim kkbz kkigq klzx knbz
kpld kgeo krdj ksna kupi kzhk wbls whtg wjkk wkoa wlst wnns wokk wsfq
wtyd  wwwy

Zawarto$¢ jednego z plikow:

$ cat winn
Doobie Brothers - Takin' It To The Streets
Genesis - Tonight, Tonight, Tonight

4 Ustuga stuzaca do cyklicznego uruchamiania zadan.
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3 HTML jako struktura drzewiasta

Jezyki znacznikowe majg z natury strukture drzewiastg. Nie trudno sobie wyobrazi¢ kod HTML

w postaci:
<html>
<head>
<title>Tutaj tytul strony</title>
</head>
<body>
<ul>
<li>Pierwszy na liscie</li>
<li>Drugi na liscie</1i>
<li>Trzeci na liscie</1i>
</ul>
</body>
</html>

Widaé¢, ze korzeniem drzewa jest znacznik <html>, nastepnie rozgatezia sie na znaczniki <head> oraz
<body>, ktory z kolei zawiera w sobie znacznik <ul>, a ten rozgatezia sie na trzy znaczniki </i>. Istnieje
oczywiscie mozliwosc¢ , ptaskiego” przetwarzania kodu HTML, czy to za pomocg wyrazen regularnych,
czy tez za pomocg tokendw, ktére nie zostaty omoéwione w tej pracy. Budowanie i poruszanie sie po
drzewie HTML jest duzo ciekawsze.

Aby utworzy¢ drzewo wystarczy wywotaé metode new_from_content():

my $root = HTML::TreeBuilder->new_from_content($html);

Mamy do dyspozycji szereg metod stuzgcych przeszukiwaniu drzewa i odczytywania atrybutow
danego wezta (ang. node). Istnieje takze mozliwos¢ modyfikacji pobranego kodu HTML, dzieki czemu

mozemy zmieni¢ np. nazwe domeny we wszystkich linkach na stronie.

3.1 Przeszukiwanie drzewa
Wszystkie prezentowane metody mozna traktowaé zarédwno kontekscie skalarnym jak

i kontekscie listy. W przypadku pierwszym zwracany jest pierwszy wezet, ktory spetnia zadane
kryteria. W drugim przypadku zwracana jest lista wszystkich weztdw spetniajgcych zadane kryteria.
Metody mogg by¢ wywotywane zaréwno na korzeniu drzewa (gtéwny wezet) jak i na dowolnym

weile.
Metoda find_by tag name() zwraca wezty zawierajgce podane znaczniki HTML. Przyktadowo:

@naglowki = $root->find_by tag name(‘h1’,’h2’);
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W tablicy @naglowki znajdg sie wszystkie wezty zawierajgce znaczniki <h1> oraz <h2>. Aby pracowac
na danych zawartych w tablicy nalezy dokonad iteracji przez wszystkie elementy np. za pomocg petli

foreach.

Metoda find_by_attribute() jest podobna do poprzedniej tylko pozwala szuka¢ znacznikéw HTML o

konkretnych atrybutach.
@notowania = $root->find_by attribute(‘class’,’notowanie’);

Mozna takze przeszukiwac wszystkie, od danego wezta, w dét i w gére za pomocg metod look down()
oraz look_up(). Jak sie mozna domysli¢ pierwsza metoda przeszukuje drzewo od danego wezta
zagtebiajgc sie w strukture, a druga od danego wezta cofajac sie. Metoda przyjmuje parametry w

postaci atrybut=>wartosc. Na przyktad:

@temat = $root->look _down(_tag => ‘hl’, class=>’temat’);

Atrybut _tag jest specjalnym atrybutem, ktéry oznacza nazwe znacznika HTML.

3.2 Atrybuty wezla

Dostepne sg cztery metody dostarczajgce podstawowych informacji o wezle:

1. $node->tag()
Zwraca nazwe znacznika HTML np. img, h1.
2. $node->parent()

Zwraca nazwe wezta nadrzednego (rodzica). W przypadku, gdy wezet jest korzeniem drzewa,
zostanie zwrécony undef.

3. $node->content_list()

Zwraca liste weztdw podrzednych (dzieci) danego wezta. W przypadku braku weztéw
podrzednych lista bedzie pusta.

4. $node->attr(nazwa_atrybutu)
Zwraca wartos¢ podanego atrybutu znacznika HTML. W przypadku braku takiego atrybutu

zwraca undef. Dla przyktadu jesli weztem jest znacznik <img src="plik.jpg” alt="Obrazek”> to

po wywotaniu metody Snode->attr(”src”) otrzymamy plik.jpg.

3.3 Wyswietlanie zawartosci drzewa
Jedli zaistnieje potrzeba wyswietlenia zawartosci wezta, poniewaz na przyktad dalszg obrébke

danych fatwiej bedzie nam prowadzi¢ przy uzyciu wyrazen regularnych, mozemy wykorzysta¢ dwie

metody:
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1. $node->as_HTML()
Wyswietla dany wezet i wszystkie wezty podrzedne w postaci kodu HTML.

2. $node->as_text()

Tak jak powyzej, tylko pomija wszystkie znaczniki HTML. Zostanie wyswietlony sam tekst.

3.4 Zastosowanie
Powracajgc do naszego przyktadowego kodu z poczatku tego rozdziatu, wykorzystamy

drzewo HTML do znalezienia kilku interesujgcych nas elementéw takich jak tytut i pozycje z listy.

#!/usr/bin/perl
use HTML: :TreeBuilder;

my $root = HTML::TreeBuilder->new_from_content(<<EOF);

<html>
<head>
<title>Tutaj tytut strony</title>
</head>
<body>
<ul>
<li>Pierwszy na liscie</li>
<1i>Drugi na liscie</1li>
<1i>Trzeci na liscie</1li>
</ul>
<ul>
<li>Czwarty na liscie</1li>
<li>Pigty na liscie</1i>
</ul>
</body>
</html>
EOF

$root->eof( );

my $tytul = $root->find_by tag name('title');
my @lista = $root->look _down(_tag => 'ul');
print "tytut: ".$tytul->as HTML()."\n";

foreach my $ul (@lista) {
@li=$ul->content list();
foreach my $pozycja (@li) {
print $pozycja->as_text()."\n";
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Bezposrednio w kodzie podalismy zrédto przyktadowej strony WWW. Zastosowalismy dodatkowg
metode Sroot->eof(), ktdra oznacza, ze nasze drzewo jest gotowe i zadne nowe elementy nie bedg do

niego dodawane.

Nastepnie za pomocg metody find_by tag _name() poszukujemy znacznika <title>. Jako, ze taki
znacznik zazwyczaj wystepuje tylko raz w kodzie mozemy traktowaé wezet w kontekscie skalarnym,

tzn. ze pierwszy znaleziony znacznik <title> jest tym, ktory nas interesuje.

Pdziniej stosujemy metode look down() w poszukiwaniu wszystkich weztéw zaczynajgcych sie od

znacznika <ul> . Istniejg dwa takie wezty, dlatego tez wynik zapisujemy w postaci tablicy @lista.

W kolejnej linii wyswietlamy tytut w postaci kodu HTML za pomocg metody as HTML() i
przechodzimy do iterowania po tablicy @lista w celu wyswietlenia wszystkich punktéw listy
oznaczonych znacznikiem </i> w ramach znacznika <ul>. Za pomocg metody content_list() schodzimy
o poziom nizej tak, ze w tablicy @li znajdg sie jedynie pozycje zaczynajgce sie od <li> i koriczace sie na

</li> bez uwzgledniania nadrzednych znacznikéw <ul>.

Ostatnim krokiem jest iteracja po znalezionych wpisach </i> i wyswietlenie ich w postaci czystego

tekstu za pomocg metody as_text().
Wynik naszego skryptu wyglagda nastepujgco:

$ ./parser.pl
tytut: <title>Tutaj tytulAring;&#130; strony</title>

Pierwszy na liscie

Drugi na liscie

Trzeci na liscie

Czwarty na liscie

Pigty na liscie

Wszystko dziata poprawnie. Nalezy zwrdci¢ uwage na sposéb wyswietlenia wezta <title>. W miejscu
litery t” w stowie ,tytut” pojawit sie specjalny kod ,&Aring;&#130;”. Jest to zamierzony efekt
i wspominatem o tym nieco wczesniej. Jesli chcemy wyswietli¢ znak w kodowaniu oryginalnym — w

naszym przypadku jest to UTF-8 — musimy postuzy¢ sie modutem HTML::Entities i metoda

decode_entities(). Wtedy kod zostanie z powrotem zamieniony na litere ,{".
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4 Wyodrebnianie danych z tabel HTML

Tabele HTML majg czesto skomplikowane struktury. Parsowanie tabel z wykorzystaniem
poprzedniej metody nie jest zadaniem fatwym, tym bardziej jesli poszczegdlne kolumny nie s3
identyfikowane za pomocg konkretnych klas, np. <td class="waluta”>EUR</td>. Z pomoca na

szczescie przychodzi nam modut Perla o nazwie HTML::TableExtract.

Tabele mozemy wyodrebnia¢é na dwa sposoby: w postaci czystego tekstu lub jako struktura
drzewiasta. Pierwsza postaé jest trybem domysinym. Aby analizowaé tabele z wykorzystaniem

struktury drzewiastej nalezy uzy¢ modutu HTML::TableExtract z parametrem qw(tree), czyli:
use HTML::TableExtract qw(tree);
Podczas ekstrakcji danych z tabel mamy do dyspozycji trzy atrybuty:

1. headers — atrybut ten okresla nazwy nagtéwkow tabeli jakich szukamy. W kodzie HTML
nagtéwki muszg by¢ zdefiniowane znacznikami <th>.

2. depth — okresla gtebokos$¢ po ktérej sie poruszamy zaczynajagc od 0. Dotyczy jedynie
zagniezdzonych tabel.

3. count — okresla numer tabeli zagniezdzonej na danej gtebokos$ci, okreslonej atrybutem depth.

4.1 Nagtowki tabel
Najprosciej znalez¢ interesujace nas dane wykorzystujgc nagtéwki tabel. Wyobrazmy sobie
nastepujaca tabele:

<table>
<tr>
<th>Lewy</th>
<th>Srodek</th>
<th>Prawy</th>
</tr>
<tr>
<td>1</td>
<td>2</td>
<td>3</td>
</tr>
<tr>
<td>4</td>
<td>5</td>
<td>6</td>
</tr>
</table>

Wyglgda ona nastepujgco:
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Lewy Srodek Prawy

1 2 3
4 5 6

Przystepujemy do parsowania zakfadajac, ze w zmiennej Shtml znajduje sie kod naszej tabeli.

$te = HTML::TableExtract->new( headers => [qw(Lewy Srodek Prawy)] );
$te->parse($html);

Nastepnie bedziemy iterowac¢ po wszystkich znalezionych tabelach spetniajagcy warunek zawarty
w atrybucie headers, czyli takie tabele, ktorych nagtéowki zawarte miedzy znacznikami <th></th>
nazywajg sie kolejno , Lewy”, ,Srodek” i ,Prawy”.

foreach my $ts ($te->tables) {
foreach $row ($ts->rows) {
print join(',', @%row), "\n";

}

Znalezione wiersze traktowane sg w kontekscie listowym stad uzycie @Srow. Do wyswietlenia
zawartosci tabeli po przecinku wykorzystujemy standardowg funkcje Perla join().

Jesli interesuje nas tylko pierwsza znaleziona tabela mozemy pomingé pierwszg petle foreach
i Sts->rows zamienié na Ste->rows. Wtedy kod bedzie wygladaé nastepujaco:

foreach $row ($te->rows) {
print join(',', @%row), "\n";

}

Wynik naszego skryptu dla podanego kodu HTML wyglgda nastepujgco:

$ ./tabela.pl
1,2,3
4,5,6

4.2 Wyszukiwanie konkretnej tabeli

Wiedzac jak wyglada struktura tabel na danej stronie WWW mozemy wykorzystac atrybuty
count oraz depth w celu znalezienia konkretnej tabeli. Atrybut count wyznacza nam numer tabeli
liczony od 0 z lewej do prawej, wiersz po wierszy, natomiast atrybut depth wyznacza, w przypadku
zagniezdzonych tabel, gtebokos¢, od ktérej rozpoczynamy liczenie.

W naszym przykfadzie mamy jedng tabele i kod
$te = HTML::TableExtract->new( headers => [qw(Lewy Srodek Prawy)] );
Mozemy zastgpié:

$te = HTML::TableExtract->new( count => @, depth => 0 );
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W obu przypadkach zostanie znaleziona ta sam tabela z tg rdzinicg, ze w drugim kolumny
nagtéwkowe ,Lewy”, ,Srodek” i, Prawy” zostang potraktowane jako zwyczajne wiersze w tabeli.

Dlatego tez nasz kod zwrdéci wynik:

Lewy, Srodek, Prawy
1,2,3
4,5,6

4.3 Struktura drzewiasta

Struktura drzewiasta utatwia nam wyswietlanie konkretnych komérek z tabeli
z wykorzystaniem metody cell(). Aby zainicjalizowa¢ strukture drzewiastg postuzymy sie
nastepujgcym kodem:

use HTML::TableExtract qw(tree);
$te = HTML::TableExtract->new( count => @, depth => 0 );
$te->parse($html);

Czyli zupetnie tak samo jak w poprzednim przyktadzie. Szukamy pierwszej tabeli (numer 0) na
gtebokosci 0. Nastepnie przeksztatcimy znaleziong tabele na strukture drzewiastg i wyswietlimy
pierwszg komoérke z drugiego wiersza — numerujgc pierwszy wiersz i komoérke jako 0 bedzie to
pozycja 1,0.

my $table = $te->first table_found;
my $table_tree = $table->tree;
print $table_ tree->cell(1,0)->as_text.”\n”;

Za pomocg metody as_text() wyswietlamy zawartos¢ komodrki w postaci czystego tekstu, bez
znacznikdw HTML. Wynik powyzszego skryptu to:

$ ./drzewo.pl
1

5 Podsumowanie

Perl dostarcza nam rozbudowanych mechanizméw do wyodrebniania interesujgcych danych
ze stron WWW. Dzieki temu automatyzacja zadan zwigzanych z przeszukiwaniem zasobdw Internetu
staje sie prosta i przyjemna, a wyodrebnienie danych z konkretnego miejsca na stronie nie zawsze
musi oznacza¢ budowanie zaawansowanych wyrazen regularnych. Pofgczenie modutéw LWP,
HTML::TableExtract oraz HTML::TreeBuilder tworzy uniwersalne narzedzie, dla ktérego zadna strona
nie bedzie trudna do analizy.
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